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بررسی اثرات غلظت بی کربنات کلسیم بر واکنش فیزیولوژیکی و صفات رشدی ارقام بادام 
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علی ایمانی 1- خسرو پرویز ی "*- حمدالله بیرامی چم ابراهیم هادوی ؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۲/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۱/۳۱ 


چکیده 


زردی برگ به دلیل اختلال جذب عناصر غذایی بویژه آهن و در خاک‌های آهکی از مشکلات تغذیه‌ای درختان میوه نظیر بادام می‌باشد. همچنین در 
شنت وخعمل ید اختلال جلب غناصر غذایی مان آهن بین ارخام بادام پوند شته وی پایهی 0115 اخطلاف وجود دارد: بتابرایی به مور بررتتی یز 
بی‌کربنات کلسیم بر خصوصیات فیریولوژیکی و شاخص‌های رشدی در تعدادی از ارقام بادام, آزمایشی به صورت فاکتوریل و بر پایه طرح کاملاً تصادفی 
با دو عامل استفاده از بی‌کربنات کلسیم به صورت جرم مولی یا مولکول گرم در پنج سطح (صفر» ۰۱۰ ۲۰ ۳۰ و ۴۰ میلی‌مول در لیتر) و ارقام بادام در ده 
سطح شامل ارقام سوپرنوو؛ ۱-۲۵ ۱۲-۴۰ مامایی. ۱-۱۶ کاغذی سپند. ۸۲۰۰ ۰-۷ پیوند شده بر روی پایه 15) و همچنین پایه 15[) (عدم 
انجام پیوند) انجام شد. آزمایش در شرایط گلخانه و به صورت گلدانی اجرا شد. بر اساس نتایج حاصله شاخص کلروفیل. کلروفیل ۸ 0 کارتنوئید برگ‌ها 
و شاخص‌های رشدی در تمام ارقام کاهش معنی‌دار داشتند (45>0.05 با مقایسه میانگین‌ها مشخص شد که با افزایش سطح بی کربنات کلسیم» مقذار 
فلورسانس حداقل کلروفیل افزایش و میزان فلورسانس حداکثر کاهش یافت. در نتیجه نسبت فلورسانس متغیر به فلورسانس حداکثر از ۰/۸۱ در گیاهان 
بدون تیمار به ۰/۶۷ در پایه ۷15( سوپرنوا و ٩-۷‏ پیوند شده روی پایه 0۷15 کاهش نشان داد. در مجموع رقم‌های ۱-۲۵ و کاغذی متحمل‌ترین 
و رقم‌های ٩-۷‏ و سوپرنوا حساس‌ترین رقم‌ها نسبت به افزایش بی‌کربنات آب آبیاری تشخیص داده شدند. 


واژه‌های کلیدی: آهک خاک پایه بادام. کلروفیل. کلرو: صفات مرفولوژیک 


مقدمه 

کلروز در نتیجه به هم خوردن توازن تغذیه‌ای در رشد درختان 
میوه ایجاد می‌شود که به دلیل محدودیت آهن قابل استفاده گیاه در 
محیطهای قلیائی می‌باشد. این وضعیت مشکل بزرگی برای درختان 
میوه در خاک‌های آهکی کشورمان محسوب می‌شود. کنترل کلروز 


۱- دانشیار پژوهشی موسسه تحقیقات علوم باغبانی. سازمان تحقیقات آموزش و 
ترویج کشاورزی» کرج» ایران 
۲- استادیار پژوهشیء بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان, سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی همدان» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 
۲- کارشناس ارشد بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی همدان. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 
فا یار 
۴- دانشیار گروه علوم باغبانی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج» کرج. ایران 
7 :]10[ 
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آهن با کلات آهن به طور گسترده در مدیریت تغذیه باغ‌ها انجام 
می‌شود. اما دارای هزینه‌های بالا و خطرات بالقوه زیست محیطی 
است. عوامل کلات کننده مختلفی در تولید کودهای کلات آهن 
استفاده می‌شود که معروف‌ترین آنها شامل اتیلن دی امین تترا استیک 
اسید (۳11۸» دی اتیلن تری امین پنتا استیک اسید (۳1۳۸) و 
اتیلن دی امین دی ارتو هیدروکسی فنیل استیک اسید (۲۲۱۲۳۲۸) 
می‌باشند. بنیان‌های کودهای کلات آهن ذکر شده به علت دارا بودن 
اتیلن به عنوان هورمون رشد. مواد هورمونی محسوب می‌شوند و 
بنابراین برای محصولات و نیز انسان مضر می‌باشند (۶). علاوه بر این 
بخشی هر چند ناچیز از ترکیبات کلاته کننده مذکور با نگهداری آهن 
به عنوان فلز سنگین در ساختمان خود در طولانی مدت تجزیه می 
شوند بنابراین با بهم زدن تعادل اکولوژیکی عناصر غذایی می‌توانند با 
مخاطرات زیست محیطی همراه باشند. هرچند امروزه استفاده از 
نانو کلات‌ها تا حدودی این مشکل را حل کرده است. اما تولید و تهیه 
نانوکلات به صرف هزینه بیشتری نیاز دارد (۶ چنین محدودیت‌های 


موجب شده که استراتژی‌های جایگزین برای مدیریت تغدیه آهن با 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


توجه به پارامترهای خاک و گیاه در نظر گرفته شود. به منظور سرعت 
بخشیدن به برنامه‌های اصلاحی باید از روش‌های ارزیابی اولیه در 
تهیه پایه‌ها و ارقام متحمل به کلروز آهن بهره‌گیری شود. هیبرید هلو 
بادام (677 ۳)) به طور گسترده به عنوان پایه رویشی بادام» هلو و 
شلیل در حوضه مدیترانه استفاده می‌شود که علاوه بر مقاومت به 
خشکی, تحمل زیادی به کلروز آهن دارد. معمولا مقدار آهن قابل 
جذب در گیاهان با مقدار کربنات کلسیم و یون بی کربنات موجود در 
خاک ارتباط مستیم دارد (۱۵). در آزمایشی گلدانی با خاک قلیایی بر 
روی نهال‌های درختان غیر پیوندی به و گلابی پیوند شده روی پایه 
رویشی ۸29 با محلول غذائی حاوی آهن و فاقد آن» میزان جذب 
آهن مورد بررسی قرار گرفت. نتایج ارزیابی شش هفته پس از اعمال 
تیمار نشان داد که نهال گلابی پیوند شده روی پایه رویشی به» تحمل 
بیشتری نسبت به فقر آهن داشته و برگ‌های درختان غیر پیوندی به 
و تیمار شده با محلول غذاتی فاقد آهن, از میزان جذب آهن کمتری 
کمبود آهن بر عملکرد و کیفیت میوه در دو رقم هلوی پوست زرد و 
هلوی پوست قرمز انجام گرفته بوه مشخص شد که در هر دو رقم 
کوچک‌تری داشتند (۱). در پژوهش سرجیو و همکاران (۲۶) میزان 
کشت هیدروپونیک با محلول غناثی رقیق شده (نیم غلظت هوگلند) و 
پس از چهار روز انتقال به محلول کلات آهن۱۸۰ میلی مول در لیشره 
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که فعالیت آنزیمی ۳-۴ 
برای همه تیمارها در شرایط درون بدنی" بعد از عرضه مجدد آهن 
۰ میلی‌مول در ژنوتیپ‌های» 6۳5۱68 2۸۵9921 
۰ 1۳61106۳0۳۷۳ ۸069010۳۱۷۳ و 1۳677) نسبت به شاهد بالاتر 
بودند. در محموع پایه‌های رویشی که القاء فعالیت ۳0-۶ بالاتری 
داشتند. دارای میزان شاخص کلروفیل ((9۳۸۲) بالاتری بودند. در 
پژوهش دیگری با ارزبابی میزان کلروفیل ۸ و 0 در انگور رقم 
پیوند شده روی پایه‌های رویشی با گلدان‌های 
یرذا رفاک اه ماوق کشک رین ال سای انساه 
کلروز در انگور» غلظت بی‌کربنات در محلول خاک می‌باشد که سبب 
حلالیت کم آهن در خاک می‌گردد (۷). در پژوهش کامبرول و 
همکاران (۵) اثرات طیف وسیعی از محتوای کربنات کلسیم خاک 
(صفر تا ۶۰ درصد) بر رشد گیاه و عملکرد فتوسنتز مورد ارزیابی قرار 
گزفتد یم مشتخمین کر که بالاترید لک آهنک شاک سیب 
کاهش عملکرد فتوسنتز تا حد ۲۰ درصد و در نتیجه کاهش شدید در 
رشد گیاهان گردید (۵). در پژوهش مرال و همکاران (۲۳) آن اثر 


1- ۵0 


سطوح مختلف آهن بر رشد و فتوستتز قلمه جوانهدار نارنگی 
11 پیوند شده روی پایه رویشی باشرایط ۳ بالا مورد 
بررسی قرار گرفت. نتایج حاصله نشان داد که بین علائم کلروز آهن, 
غلظت کلروفیل برگ» شاخص کلروفیل )٩۳۸(‏ و کلروز بین 
تیمارها و پایه‌ها تفاوت معنی‌داری وجود دارد. گياهان شاهد بیشترین 
سطح برگ را تولید کردند در حالی که گیاهان رشد کرده در شرایط 
فاقد آهن» کمترین میزان سطح برگ را داشتند. 

در منابع مختلف درخت بادام به عنوان گیاه مقاوم به کلروز معرفی 
شده است. اما استفاده از پایه‌های هیبرید هلو بادام مثل 0۳677 و 
15 نشان می‌دهد که تحمل درخت بادام به کلروز روی پایه‌های 
مختلف» متفاوت می‌باشد (۳). پیوند تکنیکی است که ممکن است در 
تحمل درختان میوه نسبت به کلروز ناشی از کمبود آهن اثر بگذارد 
(۲۵). لذا اين تحقیق به منظور بررسی اثر بی‌کربنات کلسیم بر برخی 
خصوصیات فیزیولوژیکی ارقام انتخابی بادام بر روی پایه 015 انجام 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش طی سال‌های ۱۳۹۳ و۱۳۹۴ به منظور ارزیابی 
مقاومت به بی‌کربنات کلسیم و میزان کلروز ایبجاد شده در ارقام 
انتخابی بادام روی پایه رویشی 015 (هیبرید هلو و بادام) به 
صورت آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار در 
شرایط گلخانه انجام گرفت. فاکتور اول با عامل بی‌کرینات کلسیم به 
صورت جرم مولی (مولکول گرم) در پنج سطح (صفر, ۰۱۰ ۲۰ ۲۰ و 
۰ میلی‌مول در لیتر) و فاکتور دوم شامل ارقام بادام در ده سطح 
(سوپرنووه ۰۱-۵ ۰( مامایی» ۶( کاغذی» سهند» ف ۳۰ -7 
9 پیوند شده بر روی پایه 0(15 و همچنین پایه 0(15 (عدم انجام 
پیوند)) بود. هر واحد آزمایش شامل یک گلدان که پایه سورد نظر در 
آن کشت گردید. برای اجرای این آزمایش در بهار ابنندا ارقام بادام و 
پایه‌های رویشی 015 ریشه‌دار شده در گلدان‌های پلاستیکی به 
تعداد ۱۵۰ عدد و به ابعاد ۲۰ در ۴۵ سانتی‌متر که ترکیب بستر 
گلدان‌ها شامل پرلیت (۵۰ درصد) و کوکوپیت (۵۰ درصد) بوده کشست 
شدند. اندازه‌گیری 0۳۲ بستر کاشت با استفاده از دستگاه 0۳ سنج (۳ 
۸۸ ,209) و ۳6 با استفاده از 126 سنج ( ,۳0215 
1۸((۸) انجام شد. میزان 013 بسترهای کاشت ۶/۸ و ۳ آن‌ها 
۶ دسیزیمنس بر متر بود. برای خروج آب اضافی و جمع‌آوری زه 
ريخته شده و مابقی حجم سطل‌ها با بستر مورد نظر پر شدند. پس از 
اينکه پایه‌ها ۸ تا ۱۰ برگه شده و به قطر حدود ۱/۵ تا ۲ سانتی‌متر 
رسیدند» عملیات پیوند جوانه و به شکل 7 بر روی آن‌ها انجام شد. 
جهت انجام پیوند جوانه‌های قوی‌تر و از پیوندک‌های با قطر شاخه 
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حدود ۱ تا ۱/۵ سانتی‌متر انتخاب شدند. بلافاصله پس از پیوند 
سربرداری صورت گرفت. پس از اينکه رشد پیوندک‌هابه ۱۰ تا ۱۲ 
سانتی‌متر رسید» اعمال تیمار بی‌کربنات کلسیم آغاز شد. برای اعمال 
تیمارهای بی‌کربنات» بی‌کربنات کلسیم ساخت شرکت مرک آلمان با 
درصد خلوص ٩۰‏ درصد خریداری شده بوده به ترتیب به میزان ۰۱/۶۲ 
۴ ۴/۸۶و ۶/۴۸ گرم بی‌کربنات کلسیم ((:۳100) 0۸) در لیتر 
بعلاوه ۱۰ درصد کسری خلوص ماده شیمیایی فوق تهیه گردیده و به 
گلدان‌ها به مدت ٩۰‏ روز و در هر نوبت آبیاری (دوره ۱۰ روزه) مقدار 


۰ میلی‌لیتر از غلظت‌های تهیه شده از تیمارهای مورد نظر به هر 
گلدان اضافه شد (*). غلظت بی‌کربنات موجود در آب شهری قبل از 
آبیاری محاسبه و تهیه غلظت‌ها بر اساس آن لحاظ گردید. برای 
تعیین خصوصیات شیمیایی آب مورد استفاده نیز قبل از اعمال 
تیمارهای بی کربنات کلسیم. از آب» نمونه تهیه شده و در آزمایشگاه 
تجزیه گردید (جدول ۱). در طول فصل رویشی دو نوبت زه‌آب مربوط 
به هر تیمار جمع آوری و در آزمایشگاه 011 غلظت کربنات و 
بی‌کربنات موجود در هر نمونه تعیین گردید (جدول ۲). 


جدول ۱- نتایج تجزیه شیمیایی آب مورد استفاده 


۵۲ 0۱۹۵0 ]0 کاانامع واوواهصه اق‌تصم -1 م1201 


۷۵ ۲ ۲ عناصر 
(«/۵5) ۳1 3 پاص1‌ ص۰<۵ 70 ۷12 6۵ 1۷ ۵۶ 2 ۳ 1 ۱ 
052 72 52 5 0 13 0.03 3 15 38 ۰ 41 0/08 41 «متمنمم‌وم) 
17 ع) 
جدول ۳- مقادیر بی‌کربنات کلسیم و واکنش 011 خاک درگلدان‌ها پس از اعمال تیمار 
اصمصاجهه اه ام عمط صز مت)عوع ام لزمو 0صج م)فصمدابی‌نه تاجن -2 12016 
۲ 1 (,1 ]2۷ 6)حصمحایز ماحصم این تام 
(صمتا۵ع [(0) ۵۳۱ سای «60060 
714 0 شاهد (امطوهع) 0 
1.35 10 12 
1.05 20 2۰24 
1.9 30 6 
88 40 68 


شاخص کلروفیل: پس از اعمال تیمارها در دو مرحله به فواصل 
۰ و ٩۰‏ روز. شاخص کلروفیل برگ‌های شاخه اصلی پیوندک‌ها با 
استفاده دستگاه کلروفیل متر مدل ۷۲۵1062 502 5۳۸۲ 
اندازه گیری شد. بدین منظور از هر واحد آزمایشی شش برگ در 
موقعیت یک سوم بالائی نهال, انتخاب و از قسمت وسط برگ 
اندازه‌گیری صورت گرفت (۲۸/ 

ندازه‌گیری کلروفیل‌های ه ظ و کارتتوئید: به منظور 
ر گرم میوای تفیل مایت او وی ها سفن وز: 
گرم از بافت تازه برگ‌های بالائی شاخه اصلی توزین و در هاون چینی 
ريخته سپس نمونه‌های گیاهی با استفاده از نیتروژن مایع خرد شده و 
توده یکنواختی بدست آمد. ۲۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد به نمونه‌ها 
اضافه شده و سپس محلول حاصل با سرعت ۶۰۰۰ دور در دقیقه به 
مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ شد. مقداری از نمونه داخل بالن درکووت 
اسپکتروفتومتر ریخته و مقدار جذب در طول موج‌های ۶۶۳ نانومتر 
(کلروفیل ۵)» ۶۵۴ نانومتر (کلروفیل ط) و ۳۷۰ نانومتر (کاروتنوئید) 
توسط دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 12000 ) قرائت شد. میزان 
کلروفیل 9۰۵ و کارتنوئید بر حسب میلی‌گرم بر گرم از روش آرنون 


(۲) محاسبه گردید. 

ان‌دازه‌گیسری پارامترهای فلورسانس کلروفیسل: برای 
ندازهگیری پارامترهای فلورسانس کلروفیل در هرگیاه نمونه‌گیری از 
برگ‌های بالایی شاخه سال‌جاری (برگ‌های توسعه یافته از گره‌های 
۴ و ۵ انجام شد. ابتداگیره‌های اندزه‌گیری فلورسانس کلروفیل به 
برگ‌ها وصل شد طوری که قسمتی از برگ به مدت ۲۵ تا ۲۰ دقیقه 
در تاریکی قرار گرفت. سپس با استفاده از دستگاه اندازه‌گیری 
فلورسانس مقدار ۳۵ و ۳0 قرائت شدند. مقدار ۳۷ از تفاضل ۲ و 
0 محاسبه شد. مقدار ۲۷/۳۳۰ از رابطه (۳۲-۲۵/۳۲0) استفاده 
گردید (۲). 

اندازه‌گیری صفات مرفولوژیک: در انتهای فصل رشد و پس از 
پایان دوره رشد» میزان رشد طولی و قطری شاخه سال‌جاری و طول و 
عرض برگ هر یک از ارقام بادام برروی پایه‌ها در تیمارهای مختلف 
بی‌کربنات اندازه‌گیری و بادداشت برداری شد. طول و عرض برگ 
توسط خط کش رشد قطری بوسیله کولیس و رشد طولی تنه آن‌ها 
توسط متر اندازه‌گیری شدند. 
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بررسی اثرات غلظت بی‌کربنات کلسیم بر واکنش فیزیولوژیکی و صفات رشدی ارقام بادام ۲۳۵ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشخص شد که اثرات 
بی‌کربنات کلسیم. رقم و همچنین اثرات متقابل آن‌ها بر محتوی 
کلروفیل 2 و9 معنی‌دار شد (جدول ۳. نتایج مقایسه ميانگین نشان داد 
که محتوی کلروفیل ۵ و " طی دوره اعمال تیما, با افزایش غلظت 
کاهش یافت کمترین میزان کاهش کلروفیل ۸ و ] در برگ‌های ارقام 

دربرهدلایل کاهش میزان کلروفیل برگ با افزایش بیکرینات 
می‌توان به اختلال در جذب آهن و غیرفعال شدن آن و نقش آهن در 
ستتر کلروفیل اشاره کرد. این نتایج حاکی از آن است که میزان 
کلروفیل ظ به مقدار بشتری از کلروفیل * تحت اثرتیمار بی‌کرینات 
کلسیم کاهش می‌یاید. تونایی گیاهان به کاهش میزان کلروفیل در 
حد محدوده می‌تواند حالتی از خوگیری گیاهان به تنش باشد چرا که 
در کش فستای ش خدسته: امکان سیب پشتر به دستگاه فتوستزی ,با 
تشکیل بیشستر رادیکال‌های آزاد اکسیژن فراهم می‌گردد (۱۴). 
دسترسی نداشتن گیاه به عنصر آهن به ساخت کلروفیل صدمه می 
زند (۸). کاهش غلظت کلروفیل» قدرت رشد و مقاومت به تنش را در 
گیاه کاهش می‌دهد (۳۱). اما تفاوت در میزان کاهش کلروفیل در 
مطوخ مکتلف یی گریانت در ارفام ماخلت می‌کوانه داشتین از ظ فیس 
اين ارقام در تحمل به سطوح بالاتر بی‌کربنات و امکان سنتز 
پروتئین‌های کلروپلاست سلول‌های برگ حتی با کمبود نسبی آهن 
باشد (۱۸). تفاوت در واکنش ارقام مختلف به سنتز کلروفیل در سطوح 
مختلف بی‌کربنات در این آزمايش با نتایج منظری توکلی و همکاران 
(۲۰) مطابقت دارد. 

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس میزان کارتنوئید به 
صورت معنی‌داری تحت تاثیر سطوح بی‌کربنات و رقم قرار گرفت اما 
ثر متقیل بین آن‌ها بر مین کارتتوئید معنی‌دار نشد (جدول 4۳ با 
مقایسه میانگین‌ها (جدول ۳) مشخص شد در تمامی ارقام و همچنین 
پایه 015 با افزایش غلظت بی‌کربنات کلسیم» میزان کارتنوئید 
کاهش یافت. کمترین میزان کاهش کارتنوئید در تیمار بدون 
بیکربنات و بیشترین میزان کاهش کارتنوتید در بالاترین سطیح 
بیکرینات (۴۰ میلی مول در لیتر) مشاهده شد. همچتین تفاوت قاببل 
توجهی بین ارقام و پایه‌ها در میزان کارتنوئید برگ ایجاد شد. به 
نحوی که در برگ‌های ارقام سوپرنو/۷-٩‏ و پایه 015 به ترتیب 
بیشترین میزان کاهش کارتنوئید و در رقم‌های» کاغذی؛ 1-۲۵ 
مامائی و۱۳-۴۰ کمترین میزان کاهش کارتنوئید مشاهده شد. 
کارتنوئیدها از مهمترین رنگدانه‌های فتوسنتز هستند. ۲11 بالا ناشی از 


گیاهان می‌شود. تحت شرایط بی‌کربنات» کاهش غلظت آهن برگ 
سبب کاهش کلروفیل و کارتنوئید می‌شود(۱۹). همچنین مشخص 
هریت که ات تیه اه دریر یا مایت برش نتفای 
آنتی‌اکسیدان ضروری می‌باشد و کمبود آهن موجب کاهش ففعالیت 
این آنزیم‌ها شده و همزمان با آن افزایش تولید رادیکال‌های آزاد 
اکسیژن و در نتیجه تغییر در زنجیره انتقال الکترون موجب خسارت به 
کلروپلاست » کاهش کلروفیل و کاهش سنتز کارتنوئیدها می‌شود 
(۱۸). کاهش میزان کارتنوئید با سطوح بالای بیکربنات در پژوهش با 
نتایج مومن پور و همکاران (۲۴) مطابقت دارد. 

نتایج آزمایش نشان داد که اثر بی‌کربنات» اثر رقم و اثر متقابل 
بین آن‌ها بر میزان شاخص کلروفیل در برگ‌های ارقام بادام معنی‌دار 
شد (جدول ۳). میزان شاخص کلروفیل با افزایش سطوح بی‌کربنات در 
آب آبیاری کاهش یافت به طوری که بیشترین کاهش میزان شاخص 
کلروفیل در تیمار۴۰ مول در لیتر مشاهده شد. میزان کاهش شاخص 
کلروفیل در بین برگ‌های ارقام مورد مطالعه با یکدیگر اختلاف 
معنی‌داری داشت به طوری که بیشترین میزان کاهش شاخص 
کلروفیل در برگ‌های واریته ٩-۷‏ سوپرنوه ۱۶-و پایه ۷15( و 
کمترین میزان کاهش آن به ترتیب در کاغذی و ژنوتیپ‌های ۸-۲۵ 
ماماف مشاهده فد شک ( نان اون پووهتی و وآکنشن 
متفاوت پایه‌های پیوندی در سطوح مختلف بیکربنات به میزان 
شاخص کلروفیل با پژوهش‌های مرال و همکاران (۲۳) همخوانی 
دارد. 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سطوح بی‌کربنات کلسیم 
و رقم بر میزان فلورسانس حداقل (۳0) و حداکثر (۳7) و همچنین 
فورسانی ی در زگ ای دق تیدا شنم اب اما اد فان 
رقم و سطوح بی‌کربنات بر این صفات معنی‌دار نشده است (جدول ۲). 
بیشترین افزايش میزان فلورسانس حداقل, در تمامی ارقام در تیمار۴۰ 
میلی مول برلیتر, کمترین میزان کاهش فلورسانس حداکثر برگ و 
بیشترین میزان کاهش فلورسانس حداکثر برگ» به ترتیب در تیمار 
بدون بی‌کربنات کلسیم و بالاترین سطح بی‌کربنات۴۰ میلی‌مول در 
لش مفاهده ثیک (ختول ۸۳ فقایسهمانگین این صفات تقنان:می‌دهد 
که درسطوح مختلف اعمال تیمار بی‌کربنات, از نظر میزان فلورسانس 
حداقل و حداکثر در برگ‌های ارقام اختلاف معنی‌داری وجود دارد. به 
نحوی که کمترین میزان افزايش فلورسانس حداقل به ترتیب. در 
برگ‌های گیاهان بدون تیمار رقم‌های ماماتی» کاغذی و ژنوتیپ ۲۵- 
۱و بیشترین میزان آن» در برگ‌های پایه 15( رقم سوپرنوا 
ژنوتیپ ٩۰-۷‏ و ۱۳-۴۰ که تحت تیمار۴۰ میلی‌مول بر لیتر بی کربنات 
کلسیم مشاهده شد. 


بررسی آثرات غلظت بی کربنات کلسیم بر واکنش فیزیولوژیکی و صفات رشدی ارقام بادام ۲۳۷ 
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همچنین کمترین میزان فلورسانس حداکثر» در رقم سوپرنواه 
پایه 1-15 ژنوتیپ ۹-۷ و ۱۱۶ و بیشترین میزان فلورسانس 
حداکثر در ارقام مامائی» کاغذی و ژنوتیپ ۱-۲۵ مشاهده شد (جدول 
۴ دو رقم کاغذی و مامایی به ترتیب با ۷۶۷/۸ و ۷۶۶/۴ از بیشترین 
میزان فلورسانس متغیر برخوردار شدند که نسبت به سایر ارقام تفاوت 
معنی‌دار نشان دادند. کمترین میزان فلورسانس متغیر (متوسط ۶۷۱) با 
رقم سوپرنوا حاصل شد و از این نظر با سایر ارقام تفاوت معنی‌دار 
داشت. بیشترین میزان فلورسانس متغیر در دو تیمار شاهد (عدم 
استفاده از بیکربنات کلسیم) و با کاربرد ۱۰ میلی‌مول در لیتر بی 
کربنات کلسیم حاصل شد که نسبت به سایر تیمارها تفاوت معنی‌دار 
ایجاد شد. کمترین میزان فلورسانس متغیر با متوسط ۶۲۶/۹ در تیمار 
۰ میلی‌مول در لیتر بی‌کربنات کلسیم ایجاد شد و از این حیث 
اختلاف معنی‌دار با سطوح دیگر بی‌کربنات و نیز تیمار شاهد داشت 
(شکل ۲). فلورسانس کلروفیل یکی از راه‌های مصرف آنرژی 
برانگیختگی در فتوسنتز است که به طور گسترده‌ای در پژوهش‌های 
فتوسنتز به کار گرفته می‌شود. همچنین فلورسانس کلروفیل برای 
تعیین وضعیت فیزیولوژی گیاه و میزان آسیب وارده به دستگاه 
فتوسنتزی استفاده می‌شود (۱۳). در تحقیقی مشابه که در آن واکنش 
های پایه‌های رویشی مرکبات به کمبود آهن که رشد یافته در محلول 
غذائی با سطوح مختلف آهن در شرایط خاک آهکی مورد ارزیابی قرار 
گرفت» وضعیتی مشابه با پژوهش حاضر حاصل شد. به طوری که با 


کاهش سطح آهن محلول غذایی, میزان فلورسانس حداکتر کلروفیل 
کاهش و فلورسانس حداقل افزایش یافت (۲۲) 

نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس نشان داد که اثر بی‌کربنات 
کلسیم و همچنین اثر رقم بر شاخص ۳۷/۳ کلروفیل برگ‌ها 
معنی‌در شد (جدول ۳ با افزایش غلظت بی کربشات کاسیم میزان 
شاخص ۳۷/۳۲ کلروفیل دربرگ‌های واریته‌ها و ژنوتیپ‌های بررسی 
شده کاهش یافت (جدول ۴). بیشترین میزان شاخص ۳۷/۳۳ 
کلروفیل در رقم کاغذی و ۱-۲۵ و با غلظت ۲۰ مول در لیتر و 
کمترین میزان دامنه فلورسانس متغیر در برگ‌های ارقام به ترتیب» 
سوپرنو" پایه 0۷15 و ژنوتیپ ۰۷ و با غلظت ۴۰ میلی‌مول بر لیتر 
بی‌کربنات مشاهده شد. شاخص ۲۷/۳ کلروفیل. در برگ‌های 
گیاهان شاهد ارقام بررسی شده در حدود ۰/۷۹ تا ۰/۷۶ بود که نشسان 
دهنده وجود شرایط محیطی ایده آل و فاقد تنش برای رشد تمامی 
ارقام درکل دوره آزمایش بود. در بسیاری از گونه‌های گیاهی زمانی‌که 
شاخص ۳۷/۳۲۰ در حد ۰/۷۹باشد. به این مفهوم است که تنشی 
برگیاه وارد نشده است و لذا مقادیر کمتر» حاکی از وجود تنش در 
گیاهان است. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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شاخص ۲۷/۳ در برگ سازگار شده به تاریکی» نشان دهنده 
حداکثر کارایی کوانتوم فتوسیستم می‌باشد و به طور گسترده‌ای برای 
نشان دادن اختلال ایجاد شده در مراکز فیتوشیمیای در اثر تنش 
استفاده می‌شود (۲۰). تحقیقات نشان داده است که همبستگی بالایی 
بین توقف فتوسنتز و کاهش میزان ۳۷/۳۲0 وجود دارد لذا نسبت 
۲ به عنوان شاخص مناسبی برای نشان دادن بازدارندگی نوری 
مد نظر قرار می‌گیرد (۴). نسبت ۳۷/۳۳ بیشترین کارایی کوانتومی 
فتوسیستم 11 برای تبدیل نور جذب شده به انرژی شیمیایی را نشان 
می‌دهد. گزارش‌های کمی درباره اثر تتش قلیائیت بر روی فتوسنتز 
مخصوصاً کلروفیل فلورسانس وجود دارد (۱۷). با وجود اين» بازداشتن 


پژوهش‌ها گزارش شده‌است (۲۲). نتایج حاصل از این پژوهش با 
نتایج بدست آمده منظری توکلی و همکاران (۲۰) و همچنین دونینی 
و همکاران )٩(‏ مطابقت دارد. 

با تجزیه واریانس داده‌ها مشخص شد که اثرات رقم و سطوح 
بی‌کربنات بر میزان ارتفاع و قطر شاخه سال جاری و همچنین قطر 
تنه نهال معنی‌دار شد. اثر متقابل رقم و بی‌کربنات در ارتفاع شاخه 
سال جاری معنی‌دار شد. اما تاثیر معنی‌داری در اثر متقابل رقم و 
سطوح بی‌کربنات بر قطر شاخه سال جاری ایجاد نشد (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بی کربنات سبب کاهش رشد و 
ارتفاع و همچنین قطر شاخه سال‌جاری می‌شود. ضمن اينکه واکنش 


پایه‌های مورد بررسی نیز متفاوت بوده است. به طوریکه بیشترین 
میزان کاهش رشد ارتفاع و قطر در رقم‌های سوپرنوه ۰-۷ و پایه 
5 و کمترین میزان کاهش رشد در ارقام کاغذی, ژنوتیپ‌های 
۱-۵ و ۱۲-۳۰مشاهده شد. همچنین مشخص شد که قطر شاخه 
سال‌جاری در رقم‌های کاغذی ۱-۲۵ و ۱۳-۴۰ تفاوت بارزی از هم 
نداشتند (شکل ۳ و ۴). بی‌کربنات بالا با غیر فعال کردن و کاهش 
جذب آهن به طور غیر مستقیم موجب کاهش سنتز 10(۸ تقسیم 
سلولی و در نتیجه کاهش رشد سلول‌ها و زیست توده گیاهی می‌شود 

(۲۱). همچنین بیکربن ات از طریق افزایش 0۳1 شیره سلولی در 
درون آون‌دها سبب رسوب و غیرفعال سدن برخی از عناصر 
غذایی نظیر آهن و روی در گیاه میگردد. از طرفی روی به طور 
مستقیم در سنتز تریپتوفان که پیشساز سنتز اکسین است. تاثیرگذار 
می‌باشد. بی کربنات بالا با کاهش جذب روی به طور غیر مسنقیم 
موجب پائین آوردن سطوح اکسین داخلی در گیاه شده و نتيجه این 
فرآیند اختلال در رشد و در نهایت کاهش محصول می‌باشد (ملکوتی 
و همکاران. ۱۳۸۲). با پژوهشی ایمانی و همکاران (۱۰) اثر سطوح 
بیکربنات کلسیم بالا در محلول غذایی (۷/۵ و ۱۵ میلی مول) بر 
کاهش صفات رشدی پایه‌های رویشی سیب مورد تأئید قرار گرفت که 
با نتایع پژوهش حاضر همخوانی دارد. همچنین نتایج حاصله از این 
تحقیق در واکنش متفاوت پایه‌ها به اثرات بیکربنات بر کاهش ارتفاع 
و قطر شاخه جاری در بادام با نتایج پژوهش قاسمی و همکاران (۱۱) 


بررسی اثرات غلظت بی کربنات کلسیم بر واکنش فیزیولوژیکی و صفات رشدی ارقام بادام ۲۳۹ 


مطابقت دارد. 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر بی‌کربنات کلسیم و رقم 
بز طول او عرخنبپهنک یرگ متا ده اسب دز بهالی که ار 
متقابل بین رقم و بیکربنات صسرفا بر طول پهنک برگ معنی‌دار 
گردید و در عرض پهنک برگ تفاوت معنی‌داری ایجاد نشد (جدول 
۳ با مقایسه میانگین‌ها مشخص شد که اندازه طول و عرض پهنک 
برگ در تمامی ارقام مورد مطالعه با افزايش غلظت بی‌کربنات کلسیم 
در آب آبیاری. کاهش یافت. بیشترین طول و عرض برگ در تیمار 
بدون بی‌کربنات کلسیم و کمترین طول و عرض برگ در بالاترین 
سطح بی‌کربنات (۴۰ میلی‌مول در لیتر) مشاهده شد. همچنین میزان 
کاهش طول و عرض برگ در ارقام پیوندی با یکدیگر اختلاف 


معنی‌داری داشت» به نحوی که کمترین میزان کاهش طول و عرض 
برگ در رقم‌های کاغذی. ماماتی و ۱-۲۵ و بیشترین کاهش سطح 
برگ در ارقام سوپرنواء ٩-۷‏ و پایه 015 مشاهده شد (شکل ۵ و 
۶ یکی از خصوصیات مهم برای ارزیابی رشد و نمو گیاه در شرایط 
تنش سطح برگ می‌باشد. برگ‌ها محل اصلی انجام فتوسنتز و تامین 
کننده مواد آلی می‌باشند.(۳۳). در خاک‌های آهکی به دلیل کاهش 
مقدار کافی آهن در سیمپلاست. رشد برگ کاهش می یابد (۱۲). 
اثرات مشخص بیکربنات بالا در کاهش رشد برگ در ارقام بادام و 
واکنش متفاوت پایه‌های بادام در این پژوهش با بررسی‌های انجام 
گرفته توسط تدین و همکاران (۲۷) در پرتقال و همچنین واهوم و 
گریتنر (۲۹) در زیتون و هلو شده مطابقت دارد. 
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۶ بانج )20۲ 0ج تافص اه)تومامنوودام من ماه هی مامصم مایت 0 باعل ممتام‌دعهاصز 16 -4 12016 
0۱۲15 00 60)هم ووتاات 0«0مصاه 


فلورسانس فلورسانس 
1۳/۳۳ حداکثر حداقل کار تنوئید 
۵( ۵ ۱( 0مصامی 

9-6 0.977 2-0 1025 01 201 هس 0.448 

2 0.847 ع- 999 م1 210 0-0 0.458 
91 0.779 -0 979 21610 0.437 
صبع 0.769 ]1 952 01 220 6 0.375 
1-0 0.754 م[913 عس 223 031801 
0-0 0.800 0 1031 205 هس 0.451 
0-2 0.792 2-8 1001 0-1 2017 ع-ع 0.422 
0-1 0.782 01 969 ی 210 0.395 
0 0.771 مط 937 مط 214 0.395 
1-0 0.754 898 01 220 م 0.390 
60 0.800 20 1027 0۷ 204 1 0.364 
9-2 0.792 2-2 1001 0-4 207 1 0369 
0-0 0.778 0 961 21210 0-0 0.348 
1-0 0.754 89 01 220 0-0 0.348 
0 0.721 793 227 0.277 
-0 0.787 2-6 1014 مط 215 0.437 
0-1 0.780 2-8 1003 [ع 219 هس 0.453 
صبع 0.769 01 975 21 224 ]1 0.444 
10 0758 م«ع 948 20 228 21 0.400 
مح 0.745 م1 917 0 232 0.338 
0 0.805 2-8 1007 196۲ 0.438 
00 0.799 988 ۷ 189 هس 0.451 
0-6 0.796 2-7 986 ۷ 201 [-ع 0.420 
-0 0.787 م«ع 949 ۷ 202 معا 0.368 
0.76610 « 899 2091 5 0.339 


بی‌کربنات 
«#کلروفیل «کلروفیل کی رقم 
0 0 سمل ی 
0( 
2 0869 اج 0.936 0 20 ۸ 
-1 0.708 2-0 0.924 10 
0.587 2-۳ 0.900 20 
0۳ 1 0810 30 
0.486 00 0.103 40 
طه 0758 ۵ج 0919 0 
20 
0 0.727 2 0.912 10 
0۳2971 61 0.789 20 
3069«( کز 0.816 30 
1-1 0.468 020 40 
2-2 0.696 2-2 0.910 0 917 
1 0.659 2-2 0.903 10 
0.583 1 0.08 20 
عون 0.495 مصحط 0.729 30 
1 033 354۶«( 40 
2-0 0.748 2-0 0.917 0 13-40 
0 0.723 0932 10 
1-2 0.708 0 0.885 20 
از 0.649 1 0914 30 
و 0.546 ص 0.761 40 
0638 عمج 0915 0 مامایی 
۱۸۹ 
1 0.633 2-2 0.910 10 
زع 0.678 نط 0.870 20 
5-0 0.457 1 0.809 30 
0۰۹09۵۷ 0 0۳321 40 


حروف مشترک در هرستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار میانگین‌ها در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن می‌باشد 
و صم‌صنا عصتوا 1۱۵7۵ برانلزماهتامتج ۵۶ 59۵ 21 کتمجاصننه مط) جمع0عه عمصممنل اصهم‌تنصعژه مط مععنل‌صاً مصصنتامی طمهع طا قتعاع1 مهو مظ[ 
6 220 عامقل۱۷۲ 
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۶ ماه )0۱۲ 0ج یتاعام)) جح آهمنعمامزو رصان هم همم ماقصمهانجیزه مضه لین ۵ ۲۳6۵/۲۲6۵ -4 10۱6 0منصتاجم) 
م00 15 ده 0ع)هم وال 0«مصاه ]۵ 


فلورسانس فلورسانس بیکربنات 
1۳۱/۳۳ حداکثر حداقل کار تنوئید «کلروفیل «کلروفیل ینتم رقم 
م۳۱۵0 معصمع7(00۵۳۵۵[ 9 0 00۵ دزی 9 
۹ تن 6( 
: کاغذی 
0-6 0.798 21 1011 1-۷ 203 0 0.497 0.595 21 0.891 0 ۲ 
22271 > 
0-2 0.793 2-2 1000 ۷و 206 2 0.499 مص 0.566 [-6 0.880 10 
01 0784 طج 989 1-0 213 005022 ۵( 0.545 [3 0.856 20 
0-0 0.777 1 968 مع 215 72 0.505 33120۹( 0.868 30 
0.7651 وم[ 925 1 217 0.4435 0 0.515 ص 0.797 40 
0 0794 20 1018 2091 2-6 0.467 1 0.579 0.889 0 125 
0 0.788 2 995 2091 0 0.494 0 0.549 2-0 0.920 10 
ی 0.775 م1 917 2131 2-0 0.4171 مصو 0.564 2 0.886 20 
[ع 0.764 مب 920 2161 11 0.407 5-۲ 0.455 00۳29161 30 
ما 0.755 موو 908 09-2 222 0-0 0.346 ۲ 0.448 ص 0.764 40 
نط 0785 طه 1030 0-1 208 7-5 زع 0.678 9-2 0.898 0 سوپرنو 
0۷۵( 
0 0.788 2-8 1000 و[ 210 0.38210 [-1 0.685 [-1 0.875 10 
0.774 1 717 مط 213 0 0.337 290391( 1 0808 20 
موو 0.749 91/00 نع 219 ۲ 0.254 ۶ 0.388 0 0.682 30 
0.1050 تس 780 مج 229 من 0.315 3397«( و 0.493 40 
0 0.789 طج 993 و 210 0-7 0.422 2 0.779 21 0.900 0 1-6 
0.766 صع 954 212 [ع 0.417 1 0.690 طح 0.905 10 
«ع 0.769 9261-40 مط 213 0.419 065811 01 0.898 20 
وم[ 0.756 895 21711 1-0 0.361 0.495 0.747 30 
0 0.734 0 539 2 230 5 0.306 ۷ 0.435 2341( 40 
0-۵ 0.797 10392 عط 210 م1 0.383 0 0.575 6 0.924 0 5 پایه 
8 0791 . مه 1028 م-ظ 214 هط 0392 0363 طه 0903 0 0 
-0 0.781 2-8 1003 2111 0.380 1 0.717 لو 0.872 20 
مط 0.760 حط 937 9-2 224 م1 0.383 1 0.604 0.822 30 
08830 1391 2332 1-0 0.360 0.359 1 0.553 40 


حروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معنی دار میانگین‌ها در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن می‌باشد 
5 رصان مصتونه آوبع1 وانلاطاهدامتن ۵۶ 59۵ 2 دتمجامصننه معط ممع0عها ممممتع]گن اصهم1/نصعزه مظ مهمنه‌صدً متام طموم ما وتعااع1 مصصقه مظ[" 
226 عامتل۷۲( 
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ارقام (نانه) 
شکل ۳- اثر متقابل رقم « غلظت بی‌کربنات بر ارتفاع شاخه سال جاری ارقام بادام پیوند شده بر روی پایه رویشی 6315 
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(2>0.05 و1 ۱۷]1۸) ,۲۵06۲00 015 جهن 60))هع مهن 
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قطر شاخه سال چاری 
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شکل - اثر رقم « غلظت بی‌کربنات بر قطر شاخه سال جاری ارقام بادام پیوند شده بر روی پایه رویشی 6۷15 
0 ند تاانت 0صمصاه ۵ ۵ مامصونل مها مقمعی اصسه صه ممتامصمعصی مامصممایاصا< نها تین ۵ ]61166 1۳6 -4 مساع1ز۳ 
(0.05>م و۲ ۷]۳() ,۳۵06)0۵06 06۳15 ۵ 
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ارقام (پایه) 
شکل 2۵ اثر متقابل رقم « غلظت بی‌کربنات بر طول برگ ارقام بادام پیوند شنه بر روی پایه رویشی 6۷15 


5 0۴ ۲60/ هه وتان 0ج«مصصاه ۵ مها معا ی ممتامممصممصی مامصم ماه تایه 0 له ممتاععهاصا 1۳6 -5 عاع۲1 
(۵.05> ۲۱ ۱۱۷۲۲) ,۲۵06001 


020 ۲110 20 ۲30 8 0 
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ارقام (پایه) 
۵۵۸ ۲۲۱۱۱۲۱/2۲ 
شکل - اثر متقابل رقم « غلظت بی کربنات بر عرض برگ ارقام بادام پیوند شده بر روی پایه رویشی 615 
5 0۱ ]هه یورین مصمصصاه ۵ ۱۱۵6 و۱ چم ممتاهاصمجم مامصمصایزصا وتات آ0 امعگه جمنا 1۳66۵۵ 1۳6 -6 مساع۲1 
(005>م و ]۷(() ,1۲00۵56001 


نتیجه گیری نقش دارند. هرچند کلروز ناشی از کربنات کلسیم منجر به اختلال و 
کاهش رشد مشخص در ترکیب پیوند گردد. اما توانایی ارقا 
هش رشد مشخص در تر کیب پیوندی می گر توانایی ارقام 

به ور ک بقع ات هس ۳3 .مختلف یاداغ دز کاهش افرات مخرب نی از تنب کرینات متقاوت 


پیوندی در بادام بر میزان تحمل به کلروز ناشی از بی‌ کربنات کلسیم ۱ : و ۱ ۱ 
1 می‌باشد. به طوریکه در مجموع صفات مرفولوژی و فیزیولوژی 


بررسی اثرات غلظت بی‌کربنات کلسیم بر واکنش فیزیولوژیکی و صفات رشدی ارقام بادام ۲۴۳۳ 


رقم های ٩-۷‏ و سوپرنوا حساسترین رقم نسبت به مقدار بی‌کربنات 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


موه طوتاوص طزه معهتونع۴ 18) :201-215 :(32)2 (.50 ۷۷2۲۵۲ 20 [1مه) هه مد طمتقعومک ما2 ۷۷ 0۴ 


تقع 1 له فعصتا0ععو معمصتیان 2]60تعصمص طا فلوم0تماصاه صمتا م6 ممصهتع101 .2011 .۴ ۷۵۲۵ -72ه)صهعاه م2 رن ۱۲۵۵0 . 


صمتتتانااا تصقاظ مه ممعصمته زرم گه نام .ممتاتتب۲ط اصقاظ مج ممصمزمو 5011 ۵۶ لهریتام[ .فاصفام عمصتنان ماصم ۳260و 
119-۰ :(11)4 

0 2008.۰ .0 0۱2002 220 ,. ۸.۱۷۲۰۷ ۱۷۲2712 وهی ماب ریک آمف۱۷۲۵ .نا مصتمطاهت ررم متلفطاهلر رل ملعم 
415-3 ۲۳۲۹۱0۱027 تصقاظ ۵۶ تمصدمل .عتومتملطل ما مه 0مااتصصهاناه دعام‌مافا۲۵۵ فتاصتار۲ ۵۴ ۲۵0۸5 ظ ۲۵9۵0۴886 


۲00۱۵۵0066 0011616001 ۵1 ومصمتالمد ما جم صملحعتاه1۳۷6 .2004 ۰[ ,۱۷۲ ۱۷۲۵12101 20 ریم تعقاه]. ,.,۱۷۲ صمنهه [ . 


صملوع۴6 1) .23-32 :5 ممممته. اهعهلنمتا:۲0 مهتصهی .هب لته ممصهعه المع ما همهم فنومعماطه طذ صمتامت0وه 
(امفاوهاه طفتاعص طاز۳ 

هه ۵۲۵ مهم ۵ طامو ع۷تاماعوع۷ ده ناو صوتان‌هامامص فص صمتامت0وهه صمع۱100 ,2011 ,۷۲ تتعطه 1 
۰ ,۵۲21 ] ,)۱۲۵۷۵۲۹1 متام 1 عبانم عمط من متام وونل 

8 :۲0015]00169 ۲0۵96 ۷۵ 1 ۱01۵۲28606 وقماه له ۵۶ قصصروتصیهطمع۱۷]۱ .2001 ۲۰ تعصااتر0) 20 وب طه0وعل ویکا.ظ م مهم ۱۷۸۷ 
207-۰ :87 معباانهتا :۲۱0 ممممهه له ب۵ز۱۷۸ فتعصعصتط 

۶ ممتاحمصتآمع2 مستا16۳0۵۵ .2002 ,9, طمتقک 220 ریک مق ریا لامک ر.۲ مصقظه! ر.] ۷23۵62۵ .۲ ۷2۳029210 
1 ۳۳۲۹۱0۱02۷ تفا ومد امه ما اتممرعصعط ممامعاه 1 صماورومامدام صا ومعصقده 0عاهاه: مه واومطموومامطم 
1087-97۰ 


بطا/00ع ظ0 وعفععتاه مصتلیللماهه 0منصظ فنامتته۷ ۵۴ ۴۴۲6۵۲5 ,2011 ۲۱۱۰۷۷۰ 20۱ 2۳0 ر.۲ صق11 .۷۷ م2 ر.۷۲.ل ۷2۵2 . 


۰ هعامط)هروم)مطاظ .فمصتللععه معنصمطاند مممه0ع۱۷ ۵۶ فصمتامجهعومه )صمصصونم متاعطامرومامدام مه رقلفهطاطردم)مدام 
.275-4 


مه وفمعتاولهه 0 فامعه ۵۴۲۵۵۵۵۷۵ .2009 با.۱۳ عصه۷۷ 20 .1۳ نطو ر.ل لاش مایا عصه ۷۷ را 2 ,۰۷ وه ۷ 


۵ :مها رماتده ۵۶ ممصهلهه صمد مه بصمتامانهتهعه ماسامو روتفعط‌طودمامطج بطابجمع فا مه فوععو- 2 
79-6 :47 


-2143 :25 صمناتتد )صقاط گه تمصتم همم ۵۶ ممتاتتابط حمتا فصح طامتع جم ملقهم‌طانهع1ه ۵۶ ۴۲۴۵۵۲ .2002 ,۲,۷۲ 21101 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون ما۱0 ۵۶ امه[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۳۱-۲۴۶ 9 2146 ۳۰ ,2020 تمهت ,02 ,34 ,۷7۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


0 ۵۵0۵ اماممامزو ۳۱ 0 ما۳6 6) ۱62۲000۵۵ متام 0۴ ۲۱۷۵۱۱۸۵۸۱۵0۸۵ 
دج۱1) 00 ۵0اه و0 0ه0مصاخ ۵۴ ممع۱۸01] ۲۲0۱۲۵ 


۴ ,۲ -<ول تصو روهظ ۲ ۳۵۱۱2۸۰ بک1 ستتصفصها یه 
02-03-09 :16061۷60 
19-04-2020 :6660۲60 


جح ماقامطه جما ره رال 0ع11متاجمی وه هه مفقمممایوی صباتلق ها 0مونج مممتاتهمتماد موی خممتامتل0 1۱۳۸۳۵ 
وصتحتاوومی میاه .همق فاصمصمم1صو لهتاجمامم صه داوم طونط فقط 16 )تاه رقصعلتهع ۵۶ )صمصم‌ممصمحه م0)تاباظ 
02120061019 اصقام مج لاصو ما صمتاقاه ما ممتاتمتاه ص۳0 عصتع‌فصفطظ 101 وملعما02د 210000211۷70 ۵ 160 2۷6 
صرح وعطممعم رقععمصصاح ۶۵۲ »۲۵۵)8)۵0 فطا قه ۵0و «امل۱۷1 ععه (677 0۳۲)) ۱۵105 مهم ع 0عمحصلح مه فعلهماکا۲۵۵ 
۲ ۵ ۵۱۵۲۵۵۸۵] طهنط 2 فقط رع‌عصم)ولوع1 اطمبا0۳0 و ما ما20 ما رته۵۲۵0۷ظ رصتفوها هم‌صهترم) ۱۷601 عص طد وعصتتهاع 
۷5 1 ]0۱0 ,]1615 ورو۲0م1ط 2 وه 866 )۳1 وتطا 100۳000660 276 ۵۵ 0صمصصلع ۵ وممممهع۲61 1۱2۱]]6۲۵۵۲ ,ولومعماهم 
ون ,۲۳6۵۲6۵۲0۲۵ .015 200 0۳677 وه میاه وتیواوط طموعم ‏ 0جمحصلح هم هه ممطاه دلومتماطه ۵۶ فمومهه اصمع0111 
0 0 همه آهمزو00مزورطج مصمو وم میهممهنهعزها تلو 01 61160 ما متقتالونه ما۵ 2160 لته 
,۰ د15 0۱ ما و۵ وعدب ان مصمصله 

0 5]2006ز۲65 عطا متقاله7ه 10 2016 220 2015 عطمتسل 0مامنلصمم ۱۷28 نموم وظز :فل‌مطع۷۲ 290 واهزه)۱۷2 
مهم ۲۵0)۵]۵016 ۵۲10/دظ ما جم مه لته 0صمصصاج 0مععا۵و صا 0عممن0مه فلومعملصل ۵ عصنامصصع فطا 24 ماقممطتهعزه 
ممامصصمعع ما مممتاه‌ناوع ممتطا م۱ صونوع0 2002۵0 ماماممصم طا امممصتهمنه 120012 2 وه (صمصصله 200 
۵ 20 30 ,10 ,20 ,0) 0162700866 مصیاتم‌لق ۵۶ فصمتاهاصهعصمی )صمتعنل که 60اعتمومن 120001 ]1۳5 م۲ .عصمتاتل‌طمع 
2 20 1همادامم: 0۲15 عطا ما 0عاقهع مععتقاته 0صمصلع 0عاععلعو عصنه 060سامصد عماعه؟ هصمععو قط 4صح ( امصصصر 
م1۷]2۳020 ,40-13 ,25-1 0۵۵00۷۵ عصتل نامه ود نت 9 120107060 یجان ملظ همافاوم۲ رماع -8۵8) 015 
۲۵00)۵۲۵0 معط متمطاه باوه 2 060مص1 اما مق عم۳۵0۵]8۵ 0۳15 280 ,7-9 ,200۸ ملصقطهو رتمقطعفک ب-16 
مانایعم ولمم فممتاتومم‌جصمی آزمو طز۳ 2۵5 متافقام ما 0ع)صهاص ع100)9)001 0۳۲15 4صه وعدتاتت عمط رمصتیمه مط) م1 
40 ۷۵۲۱۵ 0101۷2 0عمحصلح رقامم مط ما فعامم۲۵0)96 وفقط) گم )همع )ماه ماد 509۵(۰) ]6۵۵0۵۵۵2 220 (5066) 
6۲ 2167 ط2عه0 ماصعصههه ماهم0طتهعزه صستعاق مطا رصمتاحاصهام‌مصهه مط اه ب«اماهتلعصصحصا مضه حفطا مه۵0 
مقممطایمعزط بشما با ع 6.48 0ج 4.86 ,3.23 ,1.62 ماصعصتهعه متقممطایههعنها باموود ما تعلت م ,قصمتمه فط ۵۶ ناونع 
۶ 0602050 و۵0 مط) ما 2180 20060 ماهممهاهعزها تمه ۵۶ 10۵ رط20000 ما .عا00 مط ما 20060 م7۵ رو (جمن۳۲) 02) 
,0 4ص 2 لرطممتماهه رلایطممعماده رعتصعصاده‌ع فطا عصترامووه عاند .تسم تحعتصعل 106۵ ۵۶ پ«ممممتله0 فطا 
0 عط مععال۸ .۶رد 90 4ص 30 ۵۶ ولج7ع)ظ1 2 فعوماه ۸۵ ظ 0عتنافحعطظ ۷۸۵۲۵ ۲100۲۵86۵86۵۵ ۱1 دطام0عماده رقتمصها0تهه 
۶ 100 200 طاعصع۱ گهع۱ مطا مه فمطممجها جمققعع اصمعست مطا ۵۶ تمامصصوتل 0ص طاعمع( مطا رلمتهن لمع معط ۵0 
۵ 1208 6( 0۶ ۵۵۵۷۸ ۲۱۷۷۵۰۱۷۵ .عاصمجاهع) اصعتمن صا 0۲060عع۱ مه 0ع۲ناقهمهه مم۱9 هنن فصمصصل مهم 
۵ 60ود2ه همهم ۱۷۵۲۵ فصقمصهر فطع مره (ناظ رستمت عناوم مم۸و 6.02 .0 مهو وف فصو ام هه 
۱0۵۱۱۱۱۰۱۵۱۱۱۱۸۱ 

تنعل ۶ فاععله مطا نقطا 0عصتصعهماع0 مه ]1 روااناعع: ۸۵۲۵۱۷۸۵ عطا مه 0ععقظ تصممعیه ون 20 نامع 
امه‌صوزه «الفتافتاهاه متمب ها 4ص 2 اارطاممعملل ۵ ممنممی مطا وم فصمتامجماصا تما مه هنن رماقمممطتهعزه 
بل۱۷۲226 رامقطهفک ۵۶ فاع2/1ع۱ مطا صا نام مععبه ها مضه 2 لطاممتماصا ۵۶ ولع7ع1 06616286 1۵۷۷۵5۲ ۰186 .(0.01>م) 
۰ 200 ,7-9 ,0010۷27 0۷۵صممتا ما ۵0990۷۵0 ۷۷2۵۵ 060۲6۵86 ]وعطعنط مطا غباط رفته تایه 40-13 280 و25-1 روعصل۹201 
6 620 ۱۵۷۵۱5 ماقممهتهعزها ۵۶ موهععص1 ما اه قع1 عطا ۵۶ اصمنجم اارطممعملل مطا عصلودععع0 عم فصموهعر مط[ 
,۱۱6۷۵۲01065 .۱۱ رطاممعملصل ۵ فتفمطامه مطا ما معا ۵ ما۲۵ معط 4صه صمتله 062007 مد قمع پمصمتهم‌تلع0 صمعا ما ۲۵12460 
6 0 مب 0۵ هه فتاه کصمعن صا ماقمممانهمزها ۵۶ ولم7ع۱ )همم 2 ممتاماوع0 ااوطاممتملد تمد عمصمتع00 فطا 
۶ لوط عمط ۵ بتلزماتوومن مطا مضه ماقمممانهعزه ۵۶ فلعبع۱ تمعن ماقتعاما ما فته لته معقط ۵۶ اتمدمده 
5 38 وه 7۷۵1 و2 روتهبقانته له م1 بعمعا ۵ امه وبتلقاهع ه طاذه موه ولامی کقع1 ما فصتفاميم متافمام0عمطه 
۳۱۵۱۷۵۷۵۴ .0۵۵46ه۵ همه ملق ۵ فممتاهصممومه مصلفهعهصا از 0عوهععع0 ف10مممامتهع ۵۶ 1۵۷7۵1 معط بکاممافا۲0۵ 
مج موه م1۳ کقع۱ مممن0ع۲ رفممتاتصمن ماممم‌طانهمزه تملصنا بصع مهب فهبتالیت فطا ۵۶ وقمممروع: فطا 


0 وه ممتا2م0ظ وط‌تهعوم تمسبطانه‌تهم ,ماتاتامما ط0توعومک وعمصمتهو متام رتمووع]۳:0 ۸۵9001216 -1 
صحی ,زدنمکا ,رنه مملاه2نصهو0 

۵ ناج لمح تايه صهعمصهاد رتممصاتهمعن۱ طمتهموم دومع معتقلنمتاتمظ رتمووعا۵:ظ اصد‌اولوو۸ -2 
صو مصج0مجصه۲۱ ,تاه ,مهن ممتاوء00ظ لمع طمتهعوم] 

(27660.26.1۴ 1۰0۵۲۷1210۵ :1تمصظ عمطننه مصت طمص دهعتم -۶) 

0ص طمتهعومک وممعبامفم؟ ادا مه لهعبانه‌تبيه مهعصفا! راممص‌نهمعن1 ‌تهعومک دمم معبآنمتات۲۱۵ ۵۶ موم( ,و۱۷۲ -3 
ص رصج0مجصه۳۱ ,اه رامع ممتاهع۲00 

مه ,زهتهک رزهتهک نون ۸224 متصصهاوز رامممنهمه۱ ممممتهه لمسلنه‌تا۲۱۵۲ رموجع۳۳01 ۸۹۹001۵10 -4 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۵ )۵162/008۵ عقطا ۵0«مطه صموتنهم‌صصمی صوفصهر فط ۵۶ فقاناوع: مظ1. .08مصمامتقه مه لاوطاممتمل قعع‌0ع۲ 
م۲0۵۵ 0160و معط ۵۶ م1۵26 مطا مانط بجمعقعع غصمیسه مطا ما تمامحصصروال طمصهها 4صه صمتامنال0ع۲ مزع طعزمط 
تفج دنه 79 به۲بمصصهمنو صاً 6۷۵۵وجا۵ ۳/۵۵ ۲2۸6 طا۳007ع صا 286ع6عع0 )فعطهنط عطا عقطا ۵0 ,تمعن موله ۷۷۵۲۵ 
-40- 200 1.2-1 رلم2قطمهک ۵۶ هنن مطا ما نام متع ماه طامع ۵۶ ق0666 10۷/۵9۲ مطا 20 ۲۵0190۵01 0۲15 
۸۸ 1۲60۲66۶ 1۳01۳60101۷ رجمتامموهاه ممیا مصتفهعهع0 مه عصاطمفت رها رمتممم‌هاهمزه ۵۶ فصمتاه‌طصهعجمم م۳1 .13 
ص مه تاو فنطا ۵۶ فاناوع م1 .عفعصصمها عصقام هه ومع لاه وعوهعبمع0 فبطا مه رصمتوزنل للم رولدعط)طره 
عط مه حمتا‌اصهعصم ماقممطاتهع1ها م۲ ۲۵019۲۵61 عط) 0۶ ۲۵5۵08865 )همع ما (2010) له آع تصه‌ومطت ط1 اصعحصعع1ع2 
40 طاعمع۱ معط فص ۱۷۵0مطه هل گم مموتنچمومهم مهم ,طمصهها ممقععو اممته ۵۴ مومع تمامصصوتل لصه )عمط 
ص مافممطاتهمزه له که ممتاجطمهعصمن مصلفهه‌مصا مه 0عمهمهع0 وعهب تایه 0160و له مد همه گقع۱ عم ۷0 
,0111016066 اصهعنصوله ۵ 24 فهبتاایتن ماگمه >۲0۵)8)001 صا مقهعرعع0 طا1 فصح طاعصع1 هع1 ,مولظ ,۷/۵/۵۲ 1111821101 
۵ 162۴ )وعطونط معط 20 ,25-1 204 م0۳۷1 ند موم ما ک۵ ۱710 م4صح ط)عصع۱ کهع۱ ما متام۲60 )100/۵9 عط )قط 80 
قللمو کامعهع21ه صا فعفهععع0 طا0ع گقما .۷۵0تموهان ق72 وه 06۵۲15 8ص 7-9 روتدتتانتته ۷۵مصوم‌ننو صا 288ع82ع0 
0ص صا لمع جع من ماقمم‌هاتهعزه طعنط ۵۶ فامعاه متللمعوه م1 اففام‌صه عمط صا م1 ت10 060۲68 2 ها میا 
(2004) .21 6 عمتع160 طذ۷ )صمجصمعتعه ها میم وبه فنط) صا فعامم)۲۵0)8 ماه ۵۶ صمتام۵ع۲ صعم]۶ر عمط هه فعدتتانه 
6۰ 280 011۷۵ 1 (2001) بلج )6 حصمطع ۷۷ وه ۷۷۵11 وه ر‌عصهته طا فاتاوع۲ 

۶ صتمصصح فا معییقه 1مافاوو 0صج لته قطا ملععتصا رتاو فتطا ۵۶ فالناوع فطا ,هه خممتعتمومن 
00۵ 2۵4 ل62م1وما0طممصه ۵۶ عصیما طاً رلقتهصهع ظ .ماقصمهانهعژها تاه ها 0عم04ض ممصههامه فلومتملدا 
فص 27 9۱0۵۵۵0۷۵ جح 7-9 م1ذظ بصدعاهما محر فطل هچ فعدتااته 25-1 8ص ز2مطهفک رطم‌معوع۲ فنطا صا ند تفت 
۰ اه 0010۷2 568610۷6 2۵5۲ 


مصئاً (ز50 روملافتنه)مه هه آهتومامدامز۷۵ روئوهعماص بلارطاممعماط بکاه۲۵0۲9)0 صاخ 1۵۲۱۷۵۲۵۰ 


